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諭; 續 I 畜 I 的 I 話 

這 一期的 專題報 導是著 重在加 書大的 乾式中 
期貯存 設施的 介紹。 安大 蜡電力 公司， 擁有 3 座 
乾式中 潮貯存 設施， 分別是 西部、 皮克靈 與達靈 
頓。 貨中 西部乾 式中期 貯存設 施就有 4 座 貯存建 
藥 T 平均每 5-7 年 就要再 建造新 的貯存 建藥。 

事實 ±1 ， 乾式中 期貯存 己經經 過全世 界證實 
是安全 巧用的 技術。 在加 拿大， 堅 特利的 魁北克 
水力 公司、 里普 师的新 巧朗斯 威克電 力公司 、白 
聖河與 道格拉 斯师的 加拿大 原子能 公司， 都己經 
使巧乾 式中期 貯存。 

獨獨 我國的 乾式中 期貯存 設施， 還 信留在 
環境影 響評巧 的蕾查 階段。 核一廠 用過懷 燃料的 
貯存 池預計 在民國 99 年就要 貯滿， 喪 失瞻耻 内用 
過核燃 料退出 的保留 空間， 如果不 能及時 移放到 
乾巧 貯存設 施内， 將 會嚴重 影響核 一臟的 正常營 
運。 這將誓 導致雲 力調度 困難， 對 國内的 1 經濟體 
展造成 重大的 影響。 

同 樣地， 我國的 低煎射 性廢棄 物最終 處置焉 
化， 也 因為宮 方的質 疑聲浪 至今仍 然無法 定案， 
邮 須等待 年的 地方性 公投才 能櫃定 場址是 
否可^^(順利產生 。 最近 「公 投」 看 個名詞 非常熱 
乂， 似 乎所有 的重大 議題都 魁須 訴諸公 投才得 
彰顯 民意。 

這 一期有 篇文章 -- 「沒 有公 投的國 家一芬 
蘭」， 讓我們 隱稱， 原 來芬蘭 的民意 代表， 真的 
巧 臥巧表 民意， 不脚 勞民 傷財瓣 公投， 就 可私依 
框 大多聲 (國 民的 意願、 有效 推動各 項重要 建設。 
這樣 的一個 國家， 自 2002 年至 2 加 )5 年連續 3 年被 
評比 為全球 「成 長競 爭力」 第 1 名。 忍不 住想問 
的是， 「不 需要瓣 公投」 所 巧表的 觀蠢， 會不誓 
就是 個關鍵 重點？ 


址  話真址 
地  電傳網 
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♦ 編輯室 


参 加拿 大的安 大崎電 力公司 (Ontario  Power  Generation) 己經 安全地 處理放 射性歷 棄物達 4() 巧 
上。 旗下有 西部放 射性廢 棄物營 運設施 (Western  Waste  Management  Facility  . 料下簡 稱西部 
廢棄物 營運設 施）、 皮 克靈放 射性騷 棄物營 蓬設施 （Pickering  Waste  Management  Facility) 

及達 靈頓放 射巧廢 棄物營 運設施 (Darlington  WasteMamigementFacMity)。 

♦ 「西 部廢棄 物營運 設施」 賣賣 處理皮 克靈、 達靈頓 與巧薑 斯電癒 的中、 低煎 射巧歷 棄物。 

♦ 「西 部廢棄 物營運 設施」 的 乾式中 期貯存 部分， 巧放 的是巧 舊斯電 廠的巧 過絞子 燃料。 

受過 完整的 訓練， 將安 全與環 境保護 視為工 
作的最 高指導 原則。 他 們在這 部分完 成了數 
項里 程碑， 例如： 達成 長期無 失工時 事故的 
記錄、 實施安 全工作 計畫、 安 排安全 工作演 
練、 對於細 節部分 特別的 關注。 政具 有安全 
意識 的工作 態度， 鬟得 安全上 的卓越 績效。 

西 部廢棄 物營運 設施的 環境管 理系統 
(EMS) 成立的 策脂、 宗 旨與對 象是為 了使環 
境保 護的工 作做得 更好。 環境 管理系 統是基 
於 1SOMOOI 的標準 一- 提 供一種 工具， 用政 


圖 1  .西 部廢棄 物營運 設施鳥 願圖： 0 低放射 性履妻 物時存 建築， © 歷軍 物減容 建築， © 員工活 動中邮 - 0 地面 下曲魔 
棄物野 存桶， 包西 部乾巧 中期貯 存設施 & 理建 窠， 包乾式 中期肚 存插貯 存建窠 


安大 略電力 公司已 經安全 處理轄 下核能 
電廠 的放射 性廢棄 物超過 40 年私上 ，在 「西 
部廢棄 物營運 設施」 中， 所接 收的廢 董物是 
來 自核能 電廠， 經 過處理 之後進 行貯存 。工 
作人 員大約 165 人， 他們 將確保 放射性 廢棄物 
中 的有害 物質不 會危害 民衆、 王 作人員 臥及 
周邊 環境。 

安 全與環 境保護 

西 部廢棄 物營運 設施的 工作人 員都接 
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確保 和展現 環保責 任的高 標準。 西部 履棄物 
營運設 施早於 1 999 年廈得 ISO  1 400 1 標 準的認 
證， 最 近重再 度認證 成功。 

安大 略電力 公司藉 由雇用 高素質 的工作 
人員、 細化地 計畫、 發 展出一 置完善 的操作 
流程、 技術 與設備 I 臥 確保能 夠安全 的管理 
放 射性廢 棄物， 對工作 人員、 民衆臥 及環境 
沒有 顯著的 風險。 

核 能電廠 在運轉 期間， 所 產生的 廢秦物 
和 冥他工 業所產 生的廢 棄物差 不多， 但有些 
廢棄物 含有放 射性， 魁須 特 殊方式 處理， 
安大腔 電力公 司將放 射性廢 棄物分 成低、 
中、 高 3 類。 

低放 射性廢 棄物是 由極低 放射性 的材料 
所 組成- 例如： 拖把、 巧巧、 紙巿、 地面选 
圾 與防護 巧等。 這些種 類約占 非核燃 料類廢 
棄物 總量的 95% 

巧 鲁斯、 巧 克靈與 達靈頓 核能電 廠的低 


圖 2 .西 部魔 棄物營 運設施 的恆放 韵性魔 棄物在 
巧 化或壓 縮處理 之前， 是巧 訓練有 素的工 
作 人員所 操巧。 


放 射性廢 棄物， 塑膠製 的袋子 包裝， 再放 
進 特殊的 運送專 用容器 内臥運 至西部 廢棄物 
營運 設施。 

西 部魔棄 物營運 設施的 廢棄物 減容建 
築接收 了這些 巧放射 性廢棄 物之後 I 經過焚 
化或 壓縮的 處理， 似減 少廢棄 物的體 積與數 
量。 經過 減容後 的低放 射性廢 棄物放 進設於 
地 面上、 爲窥 ± 製的、 像倉庫 一般的 建窠物 

内 I 這 就是圖 1 中的 0 低 放射性 廢棄物 巧存建 

0 

中放 射性廢 棄物主 要是由 用過的 反應器 
零 組件， 必及保 持反應 器水質 潔淨的 樹脂與 
過 礁器所 組成。 中放射 性廢棄 物約占 核能電 
廠 的非核 燃料類 廢棄物 總量的 5% 。 

核能 電廠將 中放射 性廢棄 物放進 特殊具 
強化防 護功能 的運送 專用容 器中， 然 後送到 
西 部廳棄 物營運 設施。 

由 於中放 射性廢 棄物具 有放射 巧與物 
理特性 I 所 不需 經過減 容程唐 I 就巧 L 义時 
存在地 面下、 具有不 鋪鋼内 襯的混 凝± 容器 
内。 


所有 的中、 低放射 性廢棄 物都貯 存在西 
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部 廢棄物 營運設 施内， 24 小時連 續監控 殖 
保 貯存容 器的完 整性。 等到未 來進行 最終處 
置時， 這些 廢妻物 1 乃巧 被重新 取出。 

西 部廢棄 物營運 設施每 巧從安 大略的 3 個 
核能電 廠中接 収大約 5,000- 7,0()0 立方 公尺的 
中、 低放 新性廢 棄物。 未來西 部廢棄 物醫運 
設施將 繼續階 段性的 發展， 增 建貯巧 的建憧 
物， 因 應需求 （需經 過管制 單位批 准）。 

高放射 性廢棄 物就是 用過的 核燃料 ， 
時存在 核能電 廠内。 存 放在用 過核燃 料池數 
年 之後， 再轉放 到地表 的乾式 中朗貯 存客器 
巧 

巧鲁斯 電廠的 巧過核 燃料， 貯存 在西部 
乾 式中期 貯存設 施内， 這個設 施也只 貯存巧 
富斯 電廠的 巧過核 燃料。 西部 乾式中 期賠存 

設跑 是由廬 棄物處 
理建 築與廢 棄物貯 
存建襲 組成， 設計 
時存 容量約 可容納 
2,000 個乾 巧中期 
貝宁 存桶。 西 部乾式 
中期 貯存設 施總共 
有 4 座貯存 建藥， 
每 一座容 量大約 
500 個貯 存橘。 

乾式 中期貯 
存桶 的貯存 建築將 
依 照空間 的需求 
分 期建造 I 大約 


每 5-7 年就要 建造新 的貯存 建藥。 

乾式 中期醉 存己經 是經過 全世界 證實巧 
用的 技術， 在加 拿大， 堅特利 的魁北 克水力 
公司、 里 普师的 新布朗 斯威克 電力、 白星河 
與 道格拉 斯畔的 加拿大 原子能 公司， 都有使 
用乾 式中期 貯存。 除了 西部乾 巧中期 貯存設 
施 之外， 安大略 電力公 司也在 皮克靈 電廠設 
置 乾式中 期貯存 設施， 同時也 計畫在 達靈頓 
電颇建 造類似 的貯存 設胞。 

乾巧中 期貯存 的程居 

用過 核燃料 放入乾 式中期 貯存 楠的程 
唐， 一 開始， 是將 63 曜 的貯存 桶放進 布魯斯 
電 廠其中 一個裝 滿巧過 核燃料 的貯存 池中。 
一個 辟存池 I 次放 4 個模組 進貯存 桶中， 每個 
模組有 96 束 用過核 燃料。 用過 核燃料 束己經 
在充 滿水的 燃料池 中貯存 了至少 10 年， 在這 
段 期間， 它們已 經帯卻 而且放 射性也 變得較 
低。 

己 經容納 384 束 巧過核 燃料的 貯存橘 ，從 
醉存池 中取出 之後， 演化、 除活、 臥 真空乾 
燥。 這 些貯存 桶再臥 獨立、 真 空的大 型車輛 
運送 到西部 乾式中 期貯存 設施。 西部 乾式中 
期 貯存設 施接收 了這些 軒存桶 之後， 會將蓋 
子焊 接在貯 存桶的 基底， 並跨 通風孔 密封。 

等到貯 存桶内 部完全 真空乾 燥之後 ，再 
灌 滿氯氣 I 真餘的 通風孔 接著都 被密封 。氨 
氣有助 於察覽 ，軒存 桶的 密封是 否出現 裂繼， 
同 時也創 造出一 種惰性 環境， 政便貯 存用過 


圓 3 •安大 腹電力 公司工 作人員 
小响 抽將中 放射性 愚责物 
放進 地面下 的貯存 客器中 
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核 燃料。 在進 行貯存 之前， 這些 ，時存 桶經過 
嚴格的 測試， 臥確 保它們 是絶對 的牢固 。最 
後， 由國 際原子 能總署 (IAEA) 的督 襄員加 _t 
保全 封條。 

管 制機構 

加 書大的 核能營 運與廢 棄物管 理的管 
制 工作， 全部 都由加 書大核 能安全 委員會 
(Canadian  Nuclear  Safety  Commission) 負責， 
中、 低放 射性廢 棄物與 用過核 燃料管 理的每 
個 細節， 也都是 由加拿 大核能 安全委 員會菅 
控。 加拿 大核能 安全委 員會監 管西部 乾式中 
期貝 宁存設 施所有 的一舉 一動， 私確保 操作過 
程不 致對人 員與環 境造成 不當的 風險。 

為了保 證對所 有的巧 過核燃 料員責 ，加 
拿大 加入了 防止核 武擴散 條約， 國際 原子能 

B1  272  t  2 沁  i 
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圖 4 .乾 式中 期目宁 巧桶在 密封、 上漆、 安裝好 國際原 子能總 


署的保 全封條 之後- 梗 巧移入 巧存 建襲。 


總 署也對 西部乾 式中期 貯存設 施進行 持續的 
監管 行動。 

乾式中 期貯存 紀實： 

• 乾式 中期貯 存是安 全而呂 經濟的 
• 已經 是全巧 界普遍 使巧、 經過 賣證的 
技術 

参 西部 乾式中 期貯存 設施只 ，町存 巧鲁斯 
核 能電廠 的巧過 核燃料 
参 西部 乾式中 期時存 設瞄自 2002 年 10 月 
開 始營運 

放射 性物質 的運輸 

在放射 性物質 的運輸 方面， 安大 略電力 
公 司締造 了卓越 的安全 紀錄。 在具代 表性的 
年 度裡， 安大脂 電力公 司運送 了將近 2,000 輛 
卡車的 放射性 物質， 涵 蓋大約 70 萬公 里的範 
圍。 其 中大約 20% 的運 輸量， 是從皮 克靈電 
廠與 達靈頓 電廠運 送中、 低放 射性廢 窠物至 
西 部廢妻 物營運 設施。 更少部 分的運 輸量， 
則 是運送 布鲁斯 電廠與 皮克靈 電廠的 贡化重 
水至 達靈頓 前移除 設施， 臥進行 處理。 

安大 略電力 公司大 部分的 放射性 物質運 
輸， 包括 了運水 樣到答 研究實 驗設施 I 私及 
運送 各核能 電廠的 工具與 儀器。 

所有 這些運 輸都記 載在安 大略電 力公司 
的電 腦資料 庫内。 這個 程式記 錄了所 運輸的 
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放 射性廢 棄物的 種類、 產生地 與運抵 地等資 
訊。 

運送放 射性物 質會用 到許 多不同 類型的 
包件- 所 有的運 輸用的 包件都 脚須依 照加書 
大 核能安 全委員 會要求 的詳細 說明來 建構。 
例如： 運 送中放 射性歷 妻物的 包件巧 來載運 
大量 巧過巧 樹脂， 而 運送品 化重水 則要用 B 型 
的 標準。 

根據 加拿大 聯巧的 規定， 所有 B 型的包 
件脚須 能夠禁 得起： 從 9 公尺高 墜落到 堅硬表 
面， 臥及從 I 公尺 高墜落 到鋼板 的重力 衝擊： 
拟攝氏 8()() 度 高湿持 續燃燒 30 砂的 义瞪： 巧這 
泡在 15 公 尺深的 水中達 8 小 時的重 重考驗 。只 
有 通過測 試場與 （或） 電 腦的分 析之後 ，證 
明包件 材質能 夠通過 這些層 層關卡 - 才能取 
得 加拿大 核能安 全委員 會所核 發的容 器許巧 
執照。 


放射 性物質 同時還 脚須接 受加拿 大運輸 
部的 「危 險物 品運輸 條例」 的 規範， 這 些條例 


詳細 說明在 公共道 路止運 送放射 性物質 所需要 
的文件 與行政 規定。 文件 内容魁 須包括 指定内 
容 的運輸 公文、 規 定的標 覇與告 示牌、 經過專 
業訓練 的駕驟 人昌， 臥及 經過核 巧的運 送危險 
物 品的緊 急應變 計畫。 

安 大略電 力公司 的放射 性物質 運輔計 
畫， 是 巧下列 事頃所 構成： 

■ 包件的 設計、 製造與 測試， 巧 符音規 
定與 標進。 

• 對 運輸作 業執行 定期的 查核與 安全性 
的 評巧。 

— 不間斷 的訓練 課程。 

♦ 包件 的例巧 愤查與 維護。 

参 經 過加畫 大運輸 部的内 部與外 部蕾查 
的 運輸緊 急應變 訂畫。 

資料 來源： 

http://www.  opg.com/pdf/wwmffactsheet. 
pdf 


圖 5 .運 送放 射性物 質的專 用卡車 
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皮克 靈核能 電廠與 下一篇 介紹的 逵靈頓 
核 能電廠 一樣， 皆為安 大略電 力公司 旗下電 
廠。 它位在 多倫多 東方安 大略湖 東岸處 ，地 
理位 置亦相 當接近 達靈頓 電廠。 皮巧 靈由於 
有 A 、 B 雨廠， 為世 界超大 型核能 電廠之 一 。 
皮克靈 A 廠現有 2 座營運 中的加 拿大重 蠢細反 
應器 (CANDU ， 一種加 拿大發 展出來 的加壓 
重水 式反應 器）； B 廠則有 4 座 同型反 應器。 
AB 兩廠發 電量共 3 1 0 虽虹， 可提 f 巧人 □達 150 
萬人 的城市 使用。 1 

皮克 靈電廠 現己有 一座廢 棄物 營運設 
施， 提供 皮克靈 反應器 用過核 燃料的 乾式中 
期目 宁存。 然而電 廠持續 營運仍 需有擴 充用過 
核燃料 ，時存 區的 支持， 因此安 大脂電 力公司 
預 計在皮 克靈廢 棄物營 運設施 原址增 建第三 
期 工程。 二 期工程 沿用自 1995 年臀用 至今的 


圖 1 .皮克 靈電廠 怖颐圖 


♦ 編輯室 

一 期工程 技術。 乾式 貯存處 理程唐 詳見圖 3 。 2 

皮克靈 廢棄物 營運設 施的設 計容量 ，能 
讓 所有皮 克靈反 應器營 運年限 內所有 的用過 
核 燃料， 都 可在該 設施内 野存。 皮克 靈廢棄 
物曽運 設施為 — 階段 的計畫 ，第 ~ 階段的 ~ 
期工 程己在 1995 年正 式展開 營運， 可目 宁存約 
7()0 個乾 式睛存 容器， 每 個容器 可容納 384 個 
用 過核燃 料束。 新的二 期設施 將設在 皮克靈 
核能電 廠内、 第 一階段 設砲的 東方， 目前該 
區域僅 做停車 和貯存 使用。 二 期處理 設施的 
貯存容 量將達 800 個乾 式貯容 容器， 計畫在 
2007 年正式 運作。 

資料 來源： 

註  1  :  http://www.op 呂 .com/power/nuclear/ 
pickering/ 

言主 2  ;  www，op 呂 •com/power/nuclear/waste/ 
facilities, asp 

圖  1  :  h U p : // w w w •  o p 島 . c o m/ n e w s/p h 0 U) s/ 
Pickerin 呂… ImgOOO  I  jpg 
圖 2 、 3  :  http://www，opg‘com/power/nuclear/ 
waste/pdt7pickfacl.pdf 


圖 2 .皮 克靈懷 能電廠 一期履 棄物營 運設施 
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專題 I 報 I 霉 


安大略 電力公 司的達 靈頓核 能電廠 位於安 
大脂 省多倫 多東方 70 公里 處的克 拉靈頓 市内。 
廠内有 4 部 反應器 機組， 發 電量達 352.4 萬面， 
提 f 其安 大脂省 20% 的 電力， 足供丽 百萬人 □使 
用。， 

廢 棄物營 運設施 的槪況 

達靈頓 電麻反 應器大 部分的 巧過核 燃料， 
在水池 貯存多 年後， 未來 都會送 到廠内 的廢棄 
物 營運設 胞概乾 式中期 巧存， 直 到加拿 大長期 
的巧 過核燃 料處理 策脂; 夹定 之後， 再做 進一步 
處置。 隨著 達靈頓 用過核 燃料池 逼近貯 存容量 
上限， 目前 電廠正 加緊腳 步興建 廢棄物 營運設 
施， 植 保電廠 能持續 營運。 達 靈頓核 能電廠 
的 廢棄物 營運設 施目前 仍在施 工中， 將在 2007 
年中 營運。 它將 提供廠 内用過 核燃料 的乾式 
中 期貯存 I 由加拿 大核能 安全委 員會發 照及管 
控。 

達靈 頓廢棄 物警運 設施的 結構， 與安大 
略 電力公 司旗下 皮克靈 電廠目 前使巧 的設施 
類似， 將 有員工 活動中 邮、 處理 建藥和 乾式中 
期莊存 建藥。 等廢棄 物處理 設施在 2007 年中正 
巧營 運後， 乾式中 期巧存 建藥將 巧私容 納大御 
500 個 乾式貯 存容器 I 每 個容器 内裝有 384 個用 
過核燃 料束。 達靈 頓核能 電廠目 前陈了 建造廢 
妻物 營運設 施供乾 式中期 貯存之 巧外， 也在修 
建達 靈頓用 過核燃 料池， 似垂符 合用過 核燃料 
裝 載到乾 式貯存 容器的 需求。 


圖 1  .達 靈頓 IS 式中期 .町存 設 施地點 


圖 2 .處 棄物 養運設 施列觀 


圖 3 .巧 遁核燃 料池水 可冷卽 
燃料 束並屏 麻題射 

在 核能電 廠運轉 的反應 器中， 需 定期將 
約 1/3 的燃料 卸除， 再臥 新燃料 重新。 卸除後 
的 用過核 燃料， 由於具 高度放 射性， 胁須妥 
善 管理。 大 部分的 核燃料 使巧週 期約為 2 年， 
所政 反應器 需定期 替換新 燃料。 用 過核燃 
料 束從反 應器移 出後， 化具有 相當強 的放射 
性， 需貯存 一段相 當長的 時間。 貯存 的第一 
個 步驟就 是把移 出的用 過核燃 料束， 放到特 
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圖 5, 乾式 貯存客 器結構 


製 的池子 内冷卻 多年。 

然而 隨著逵 靈頓用 過核燃 料池郎 院接近 
滿載， 廠方 脚須 要把燃 料池内 的巧過 核燃料 
移出， 放置到 鋼筋混 凝±容 器中， 並 將它們 
貯存 在達靈 頓廢棄 物營運 設施場 址内。 不同 
於 放在巧 過核燃 料池的 「濕式 貯存」 狀態， 
「乾式 貯存」 是 將用過 核燃料 在乾燥 的環境 
下 貯巧， 並且巧 鋼筋主 體容器 與外界 隔離。 
特 製的乾 式貯存 客器設 計巧巧 50 年 I 巧在加 
拿 大政府 提出長 期用過 核子燃 料處置 計畫之 
前， 提 巧安全 的中期 貯存。 乾 式中期 貯存經 
證 實為安 全且受 管制的 技術， 自 1 995 年極為 
安大 略電力 公司另 …電廠 皮克靈 使用。 

乾式 野存容 器非常 堅固， 並且能 相當有 
效隔離 輯射。 每 個貯存 容器都 由厚達 5  I 公分 
的高密 度的強 化混礙 ± 製成， 並 L：^I.27 公分的 
鋼 板做内 外襯。 裝入巧 過核燃 料後的 乾式賠 
存容 器重逵 73 順， 僅能 用特製 的運輸 工具載 
送， 且 運送時 速僅有 4 公里。 3 


圖 7, 達 靈頓電 廠内的 乾巧時 存桶， 未來將 
特殊 運輔卡 車運送 到新建 的麗棄 物貯择 
設瓶。 

資料 來源： 

註  I  :  hup://www.opg*com/power/nuclear/ 
darli  ngton/in  dex  •  asp 

註 2 、圖 ]-7  :  '^Darlington  waste  management 
facility，，’  www.opg.conVpdf/DarlInfoPkg.pdf 


2007 年 7 月 16 曰上午 10 時 13 分 左右， 政曰 
本新潟 縣上中 越巧為 震源， 發生贾 氏規寝 6.8 
的大 地震， 在柏 崎市、 刈 羽村、 長岡 市觀測 
到 的震度 均超過 6 。 距震源 9 公里 (約 距震央 20 
公 里）、 隸 屬東京 電力公 司的柏 崎刈羽 核能電 
廠 2 、 3 、 4 、 7 號等 4 座機 組受此 影響而 自動惇 
機， 1 、 5 、 6 號等 3 座蝶 組因剛 好年度 定期檢 
查， 惇止 運轉。 又 3 號機 臨近反 應器廠 房的所 
内 變壓器 3B 發生 火災， 冒 化黑煙 I  2 小 時後隨 
即 撲滅。 （譯 註： 震源 是指地 震發生 的起源 
點 I 通 常是在 地下或 海裡； 震 巧則是 指震源 
正 上方的 地面位 置。） 

這 次地震 在柏崎 1 號機的 反應器 廠房觀 
測到東 西向的 地震為 680  ga] ， 遠超過 設計值 
的 273  gal 。 5 、 6 號機組 也記錄 到超過 地震設 
計 基華的 情形。 至 於放射 性物質 的外巧 ，在 
6 號 機反應 器廠房 的非管 制區域 内有含 放射性 
的化 列洩， 7 號機 排氣煙 国則偵 測到满 ， 
但 都在安 全限値 之内， 對同 圍的環 境並無 
影響。 柏 崎核能 電廠全 部機組 停機是 2002 、 
2003 年整廠 檢查臥 來的第 一次。 （譯 註： gal 
為 地動加 速度， lgal=l 公 分伸山 2) 

關 於這巧 事件， 經 產省大 臣甘利 明於次 
曰 清晨召 見東京 電力社 長勝俱 恆久， 指示應 
對消防 行動、 放 射性物 質外浅 迅速橋 討因應 
的 對策。 由於觀 測到的 地震超 過設計 的標準 
值， 所臥 要等 到確認 安全無 誤後， 機 組才巧 
重新 運轉。 


東 京電力 公司在 18 曰傍晚 確認的 結果， 
該 廠受災 i 目圍擴 及各機 組與放 射性廢 棄物貯 
存庫、 辦公 大樓、 廠區内 道路等 - 含 輕微事 
故在 內共計 4S 件。 1 號機 的消防 系統管 路約有 
1，670 立方 公尺的 漏水， 固體放 射性廢 棄物貯 
存庫 約有動 百個廢 棄物桶 傾倒， 貫中 有數十 
桶 的封蓋 脫落。 

日 本原子 能安全 委員會 17 曰為此 召開臨 
時 营議， 針對現 有核能 電廠進 行中的 新耐震 
設計 害查指 標進行 查驗， 柏崎 核能電 廠因為 
已 完成地 質調查 I 鈴木 簾之委 員長特 別向曰 
本 原子力 安全- 保安院 (NISA) 要求已 完成安 
全 性評估 的核能 電廠， 巧各電 力公司 報告查 
驗的 結果。 

為了 向中央 政商提 出下年 度的重 i 占提 
案， 福 井縣知 事西川 一誠， 1S 曰上午 拜會經 
產大臣 百利巧 時提出 私下請 求 = 薑於 本巧地 
震 嚴重的 災情， 希望對 梭能電 廠進行 耐震安 
全 度的再 確認， 範圍不 谨是核 能電廠 本體， 
還應 包括周 邊設施 耐震餘 裕度的 確保， 臥及 
災害 發生時 能夠迅 速提供 相關資 訊等。 

(請註 = 柏幢核 能電廠 目前是 全球最 
大 的核能 電廠、 巧有 7 座 機組、 發電 容量為 
821 萬圃、 真中 6 、 7 號 機是進 步型沸 水式反 
應器， 與我國 興建中 的核能 四廠是 同一機 
型。） 

-原 子力產 業新聞 2007 、 7 、 ！9 
(譯 者為財 團法人 核能資 訊中帖 顧問) 
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96 年 7 月， 曰本 發生靑 氏規模 6. 8 的大地 
震， 劇烈的 搖晃使 得柏崎 刈羽核 能電廠 有少量 
的放射 性物質 外葫。 値 得慶幸 的是， 洩 漏情形 
並 未對環 境造成 影響， 恒 魔棄物 貯存倉 庫内的 
貯存桶 卻被震 得東倒 西歪。 

相較 於此， 台 灣的貯 存含庫 多了一 些防護 
與 考量。 枉置 放貯存 桶的梭 板上多 設置了 4 個 
固定的 鐵片， 使得貯 存桶不 易傾倒 （圖 1) 。 
與曰 本的核 能發電 相比， 我國 明顯的 保守許 
多， 費帖的 設計多 頂保障 措施， 希望提 供給民 
衆 的是重 安全的 核能。 

白民國 67 年核 一廠] 號機商 業運轄 至今， 
台灣 的核能 發展已 累積了  30 年 的營運 經驗。 
不僅積 極執行 廢棄物 減量， 料符 含國際 標華為 
目標 I 執行 成效更 是全球 排名前 1/4 的 卓越族 
群。 除了 努力的 減少廢 棄物產 量之列 ■，在 最 
終 處置場 場化選 定前， 核 能電廠 亦提巧 安全且 
堅固的 空間， 讓放 射性廢 棄物有 暫時的 安頓之 
所。 

一直杉 (來， 台 灣核電 設施的 經營， 總是私 
居民安 全及公 衆利益 為首要 考量。 核能 電廠安 
全 營運及 廢棄物 減容、 減 量等多 頃經營 指標都 
已達世 界水華 。各 核能 電廠早 就訂有 「低 放射 
性廢棄 物減量 執行計 晝」， 並成 立減廢 小組段 
推 動減廢 工作。 各 核能電 廠歷年 放射性 固化廢 
棄物產 量如表 1 。 在乾性 低放射 性廢棄 物產量 


♦ 編輯室 

方面， 核一 、二、 云廠 95 年 的產生 總量比 94 
年減少 322 橘’ 且 各廠的 乾性廢 棄物產 量均抵 
於 物管局 訂定的 「各核 能電廠 乾性低 放射性 
廢棄 物減量 措施」 的目 標値。 除了達 成乾性 
廢棄物 減量吕 標外， 對 減少環 境貢擔 及好隅 
低放 射性廢 棄物倉 貯壓力 也大有 貢獻。 

此列， 自 9 1 年底由 核研所 私統包 方巧開 
始核二 廠為期 3 年 的濕性 廢棄物 高減容 固化系 
統改善 工程， 約有 3 倍 上的減 容效果 ，巧大 
量 減少固 化廢案 物桶的 產量。 核 二廠於 95 年 5 
月穫 得物管 局核發 運轉執 照後開 始運轉 ，貫 
減容比 值高達 2.5 ， 因此 95 年固 化廢棄 物年產 
量 減少至 107 桶， 成效 極佳。 


核能 電廠運 轉產生 的低放 射性廢 棄物及 
用 過核子 燃料的 廠內貯 存是核 能電廠 運轉的 
-環。 呂 前都是 採用經 過國際 認證成 熟的貯 


圖 1 .台 灣獨有 的設計 -- 棲 板上英 出的小 識片， 巧使 時巧桶 
在地 震中不 易傾倒 


專 題 I 報 I 導 I 


存 技術， 且薑照 主管機 關巧政 院原子 能委員 
會所制 討的相 關法規 瓣理。 

核能 電廠廢 棄物倉 庫是低 放射性 廢棄物 
的暫 時野存 含庫， 其建造 的基本 規格如 下 = 

01 .輯射 屏蔽： 私 5,0(30 磅混凝 ±結 構牆兼 
做屏 廠牆-  4 面牆 构厚達 85 公分， 屋頃 
80 公分， 巧確保 貪庫貯 滿後不 致影誓 
外界 的顧射 劑量。 

02 .自 動搬 運車：  2 部遷搜 無緑操 作椎高 
機， 車 _L設4 架無線 攝影機 監看， 臥感 
應 線導引 定位， 每車 次載運 6 桶， 自動 
化運送 ，頁安 全性可 靠度高 （圖 2) 。 

03 .廢棄 物桶檢 查系統 = 利巧 3 巧機 械手臂 
遙控 自動化 操作， 執行 取樣及 價測， 
更落 賣人員 的韓射 安全。 （圖 3) 

04 .空調 系統：  200 顺冰 水機 2 部、 高效 
率空氣 過慮串 5 組、 空 調機及 送風機 8 
台、 300|] 頓席 卻水稽 2 組， 控制 相對濕 


度在 65% 臥下， ^^(確保賠存鋼桶的完整 
性。 （圖 4) 

05 .庫巧 集化井 三池： 高水 位將自 動警報 
後 送往廢 液系統 處理， 嚴謹執 巧廢棄 
物 貯存庫 廢液霉 排放， 巧確保 自然環 
境的 品質與 安全。 

06 .消 防系統 = 巧自動 偵測發 出警報 ，即 
時處理 確 保消防 安全。 

07 .區域 轉射價 測系統 數組： 環境 安全監 
測網， 預 知防範 並排除 異萬事 件於未 
然。 

08 .空 氣連續 偵側器 1 台： 空氣 管制。 

09 .污染 偵測器 I 台： 汚染 管制。 

10 . 門框 偵檢器 1 台： 人員 管制。 

11.  垃圾包 偵檢器 I 台 ：巧报 管制。 

12. 15 日面緊 急柴巧 發電機 1 台： 斷 電時巧 
提 巧緊急 電源。 

13 .中 央控制 系統： 管理時 存廢棄 物桶的 
各項貿 料庫。 


表 1 , 各核 能電廠 歷年放 射性固 化處棄 物產量 
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圖 2 .自動 搬運車 


圖 4 .核 二廠 履妻物 賠巧庫 5 續操 作室内 的空調 
系統控 制面板 


從管制 的大門 □-眼 望去- 令人恥 瞩 
神怡 的綠色 建藥， 幾 乎令人 無法與 「倉 庫」 
兩字 齡想在 一起。 除了 銅牆鐵 壁般的 建築規 
格， 還有 著五星 級先進 的自動 化搬運 系統與 
恆 溫空調 系統， 區 域輯射 偵測系 統更是 24 小 
時 為民衆 把關。 低放氣 性廢棄 物貯存 庫的建 
立， 除了 可臥暫 時安頓 歷年來 產生的 低放菊 
性廢棄 物种， 這 樣一個 安全、 堅园且 嚴密藍 
控的 倉庫， 不 僅保障 大衆的 安全， 更 提升了 
居 民生活 環境的 品質。 

(資料 來源： 表 1 .圖 1-3. 5.6  : 台電 公司） 


I 核 I 能販動 


日本 的核能 發電一 直在沒 有高放 射性廢 
棄物 最終處 置場的 情形下 發電， 因 此長久 
來被 形容為 「沒 有廊 所的公 寓」， 這 巧話捉 
住不 少人的 耻， 有很多 人就因 為這句 話而大 
喊 「反對 核能發 電」。 

好不容 易找到 熙決的 端倪， 2000 年曰本 
國 會通過 有闢高 放射性 廢棄物 最終處 置場的 
法律， 由於電 力公司 的多方 協的， 成 立民間 
I 窗巧的 法人- 「原 子力 發電環 境整備 機構」 
(臥 下簡稱 「原 環」 I 原環 的曰文 發音為 
Genkan  I 與 「玄 關」 -曰 文意為 大門處 的接待 
室 同音， 似 乎有些 巧合） L 心厘 推動， 總 算走出 
第 一步。 

我聽 說世界 上首先 從事最 終處置 場工程 
的 國家是 芬蘭， 無 論如何 想去看 看現場 ，就 
約 了幾位 志同道 合的胡 友遠赴 芬蘭。 最終處 
置場 位於從 首都赫 爾辛基 滔飛機 1 小時， 然後 
再 坐汽車 半小時 路程的 「優拉 倍基」 的鑽上 
(人 aG.ooo 人）。 此 鎭的標 誌是麗 魚和蟹 ，正 
是僕素 又具草 根性的 地方。 

剛動工 不久， 與曰本 「原 環」 相同 ，由 
電力 公司共 同出資 成立的 PO 別 VA 的組織 ，正 
向地下 500 公 尺處的 處置攝 挖洞。 雖說 是巧界 
首開 記歸， 當我 聽到最 終處置 場場化 選定的 
過程時 化吃了 一驚。 


原著 = 上 巧香子 ♦劉 振乾譯 

首 先巧政 府選出 327 個候選 地區， 最後海 
沈到 只剩下 3 個 地方， 再詢 問居民 的意願 。而 
貢 責結合 民意的 是地方 議員， 這些議 員正是 
為了 讓地方 經濟欣 欣向叢 而被選 出的， 由於 
事 關選舉 得票， 一定要 料中立 的立場 正確的 
售達 居民的 恥聲。 問到 「公 投」， 他 們說： 
「已 有代表 居民的 議員在 奔走， 巧苦 再繪師 
動衆 攀辦。 巧昵？  J 這巧是 正確的 態度 

在 優拉佑 基鎭， 由議員 投票， 比 7 
逼 過設置 場址。 再經 國會作 最後; 央定 的投票 
時， 總數 200 名的 國誓議 員中， ^059 比 3 的懸 
殊比數 通過。 反對的 3 票中 共產黨 2 人 ，另 1 人 
為基督 教民主 同盟。 

芬蘭 的系統 是這樣 子的： 由政府 選定最 
終處置 場址， 由 當地的 地方議 員形成 公正的 
共識， 而 最終的 責任則 由國家 與啟治 (即 國會) 
來 承擔。 

芬蘭有 兩個有 趣的的 特徵： 沒 有如曰 
本的 「 縣」， 因 此沒有 「縣 長」， 只 要國鲁 
與 地方議 鲁同意 就巧開 動了。 當然真 中有因 
選 舉考量 而在賛 成與反 對之間 反覆變 卦的議 
員， 這些 被視為 「變 節」 的請員 被當作 「忽 
然反穿 西裝、 沒有 面子的 人」， 而受 到衆人 
的 輕視。 

男一 項是臥 反對鸦 力吕居 的綠瑶 ，頁 
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巧法 也相當 台理： 最終 處置場 的問題 必須 
在我們 這^代 解巧， 违有這 裡画沒 有違反 
法津 的東西 I 因化臥 筹的立 場全面 質成但 

是 提出修 正案， 要求 「將 來如 有齡要 做研究 
調 查時， 巧隨 時將地 下的放 射牲廢 棄物取 
出 來」。 而這 一 修正案 成為妥 協案’ 由國 
會 通過。 地 方上希 望相當 於日本 「原 環」 的 
POSIVA 的總公 司由赫 爾辛基 移轉到 優拉佑 
基鎮， 不 义將會 實現。 該公司 的公關 人員斬 
釘截鐵 的說： 「對 於居 民我們 會提供 充分的 
資訊- 恒 對為反 對而反 對的人 們我們 無意說 
服。」 這 巧話讓 我印象 深刻。 

由提案 到鬟得 居民形 成共識 花了約 1() 年 
的 時間， 後來所 能 達成此 結果， 現 將溝通 
的重 點整理 成下述 3 點： 

1  .用 過核子 燃料目 前散置 於各核 能電廠 

2 . 這些 是固體 I 不會 流動， 也不 會化成 氣體四 
處實延 

3 . 儘 量提供 資訊， L 乂肖除 居民對 放射性 的誤醉 

述的 3 點在 曰本也 巧私依 樣畫葫 藍-加 
套招， 應該 是屢試 不爽。 

譯 者後記 

此文 發表於 2001 年， 貫後 寄蘭最 終處置 
場的進 度如巧 I 在 此根據 2〔)()7 年 7 月 5 曰電氣 
新 聞的報 導細政 說明。 

度 2004 年 7 月： 開始 ONKALO( 地下岩 盤特性 


調查 設施) 的建 造工程 

巧 2{)12 年： 預定 申請最 終處置 場的建 造執照 
#  2020 年: 開 始營運 

2007 年 6 月間， 原子 力發電 環境整 備蝶構 
(NUMO) 邀請 POSIVA 公 司的總 經理派 特萊卡 
至東京 演講。 派 特萊卡 總經理 分析最 終處置 
場設 場成巧 的原因 如下： 

( I 屉 (儿 K!L(JOTO (位在 優拉值 基嚴) 設 場的原 
因， 乃係當 地已有 3 部核能 機組， 當 地人對 
核 電已有 巧識， 呂享 费到貧 正面的 效益是 
關 鍵所巧 

(引 開於國 會巧倒 巧多巧 賀成， 讚員們 的巧識 
是； 「這 一巧代 必巧 貢黃， 而不是 路真任 
留 給下一 巧代」 

強調 年防 商巧定 最終處 置事業 方針的 
意義， 呂歷代 放懼巧 邁巧這 一約定 也是很 
重 要的， 而大 家對管 制當局 的厦賴 度也高 

本文 原載：  2001.12.6. 電 氣新聞  原作 

者 簡介上 地妾子 (Kamisaka  Fuyuko) 非小說 
類 作家、 評 論家， 1959 年獲 「思 想; ^科學 
新人 裝」， 後轉 為職業 作家。 曾擾 1993 年 
度菊池 覧質， 正論大 實等。 著述範 圍包含 
戰後 史的新 發掘， 能 源間題 等衆多 層面。 
其著作 「環遊 亞洲之 核電」 中的 精采内 
容， 曾 由譯者 翻譯 (經 上站女 ± 同意) 連載於 
中 央曰報 。最 新著作 (2001 年) 為 「虎 n 的總 
統 李 蒼輝與 貫妻」 


♦ 
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I 核 I 能 i 脈動 


松田美 夜子， 現年 67 歲。 在 29 年 前於日 
本埼玉 縣的川 □市提 僵拉巧 分類的 「回 収系 
統」 （被 稱為 nil □方 巧」） 而一舉 成名。 
20 多年 來一直 參與垃 圾分類 的推廣 工作。 

也許 是看到 松田女 ±如 此熱衷 垃圾處 
理的 行為， 1995 年 9 月， 曰本 原子力 委員向 
她 表示： 「松田 女± ，對於 放 斬性廢 棄物， 
中央政 府的方 針尚待 決定， 您 來當我 們的委 
員如 何？」 。 當時 松田女 壬絲毫 沒想過 「核 
能」， 也全 然不知 「製 造電 力後會 產生垃 
圾」。 

「會 産生垃 圾？」 「是 的， 會產 生稱為 
放射 性廢棄 物的垃 圾」。 「現 在放那 裡？」 
「因 為埋 設地點 未定， 全部 放在核 能電廠 
裡」 （在這 裡說的 是高放 射性廢 棄物， 即用 
過核子 燃料。 至 於低放 射性廢 棄物， 如台灣 
目前 暫存蘭 鹏者， 則已 於青森 縣六個 所村設 
置 最終處 置場， 於 1992 年開始 營運） 。「那 
我能 做什麼 呢？」 「松田 女± 已涉足 垃圾問 
題有 18 年 之久， 己是巧 圾問題 專家， 對於放 
射 性廢棄 物這種 垃圾， 請你也 來和我 巧一起 
思 考」。 就這 樣子- 她 成了思 考放射 性廢棄 
物的 委責。 


行政 （地方 政府） 人員的 苦衷， 而產生 「非 
得支 擾現場 第一線 的員工 不巧」 的化 V 廈。 

松田女 ± 個人 認為不 要把巧 圾當作 「不 
受歡迎 音」、 「製 造麻 煩者」 ，而是 要建立 
-個 能好好 地管理 放射性 廢妻物 的社會 。在 
這 社會上 有至多 的人認 真思考 放射性 廢棄物 
柯去 柯從， 而能 做到如 歐洲般 安全的 管理， 
將 真放到 地底下 安全地 「睡 豐」 I 就 好了。 

松田女 ±敢 於如此 直言， 乃是 她自費 
去過歐 洲考襄 數巧， 對 瑞典、 芬蘭、 法國、 
德 國等如 巧處置 高放射 性薩棄 物有深 刻的瞭 
解。 反觀 台灣， 有 多少人 具有如 此熱愧 ，甘 
願自掏 腰包一 天花上 45 萬日圓 的經費 去國钟 
考 察呢？ 台灣的 低放射 性廢棄 物之所 (弄成 
今天的 局面， 關 鍵在於 「關 帖者太 少」。 

真實 曰本永 义處置 放射性 廢棄物 的場址 
所 在地， 即上述 的六個 所巧目 前擁有 I 萬多召 
人0 ， 繁榮 的很， 旦 距該場 地不到 1 公 里處還 
建了 「大 石綜 含運動 公园」 與 「鄉 ± 館」。 
每天 有不少 人在那 裡運動 健身或 參觀。 如果 
不 是安全 無慮， 曰本人 再笨也 不會把 設施蓋 
得那麼 近肥。 


松田女±之所^^(對±立圾問題有巨信而能 
侃侃 而談， 乃是 因為參 11 胃過曰 本的垃 圾場達 
SOO 處 之多。 看了 8()0 個 地方， 頗能體 會現場 


殷 切期晩 國人能 茹冷靜 思考， 畢竟放 
射 性廢妻 物是你 我享用 電力之 後所產 生的垃 
圾 I 總 要讓它 「入 ± 為安」 旧！ 
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廊 禱^^ 薩 贿鍵 


表 I : 南韓最 終處置 場選址 大事紀 


1986-1989 

南 韓選出 3 處候選 場址， 計 畫中止 

1990 

推動 安眠島 設化， 穫來計 畫失败 

1995 

從 1 日 地選出 掘業島 為最褚 候選糧 
化， 遭反對 

2003 

選出 快安、 帽島 為自願 候選場 

址， 遭反對 

2005 

4 地方政 府申請 選址， 經當 地公民 
投 票樓， 慶州 臥最 高同意 率穫選 
為處 置場址 

2007.1 

韓國 化方與 懷電公 司遠交 建造處 
置 場申請 

2007 ,4 

虛置 攝進度 完成规 

2007.7 

處置攝 ± 地徵収 

20 日 7 年底 

科 技部醫 破建造 執照、 處 置場址 
清理和 基礎設 施動工 
處 置場進 度完成 20% 

2 邮 8 年底 

處置場 進廈完 成卽完 

2 邮 9 年底前 

正 式誓運 

根據 2007 年 4 月中 的消息 指出， 南韓第 一 
座國家 級,、 低 放射性 廢棄物 最終處 置場， 
場化 清理和 基礎設 施可望 在半年 内進行 。處 
置 場計畫 主持人 指出， 處置場 應巧依 預定進 
度， 在 2(X)9 年底 前正式 接收放 射性廢 棄物。 

南 韓各界 就最終 處置場 設址問 題爭戰 
了 20 年後， 總賃在 2005 年達到 共識。 社會大 
衆同意 在現有 4 座 加壓重 水式反 應器和 2 座興 
建 中的壓 化式反 應器的 東海岸 月城核 能電廠 
附近， 建造 國家級 最終處 置場。 這項 政策會 
獲得 通過， 主要 是因為 南韓原 子能委 員會在 
2004 年 承諾， 不在 最終處 置場同 一 地點 ，設 
置用過 核燃料 乾式中 期貯存 設施。 

20()5 年底， 慶帅 I 巧從 4 處候 選場化 出線， 


♦編 輯室 

1^89.5% 壓倒性 的居民 投票同 意率， 廈 選為最 
終 處置場 I 。 韓國水 力與核 電公司 (KHNP ， 臥 
下簡稱 韓電) 計畫 主持人 表示， 自投票 通遲當 
時起， 韓 電和中 央主管 機關便 努力達 到能於 
2009 年底 前變照 / 建造， 符含 巧處置 10 萬桶、 
每 桶容量 200 公升 的放射 性廢棄 物容器 的設施 
的 目標。 處置場 面積將 會緩步 増加到 巧容納 
80 萬桶廢 棄物的 容量。 

2007 年 I 月， 在 完成了 地質、 安 全和環 
境 影響評 估後， 韓電便 送交建 造處置 場申請 
書 給南韓 產業資 源部。 動 曰後， 南韓 產業資 
源部與 科技部 量整申 請書， 共 同申請 建造許 
巧。 

南韓核 能安全 研究所 研究人 員表示 ，南 
韓科 技部、 產業 資源部 和核能 安全研 究所目 
前在塞 查申請 文件。 研 究人員 指出， 地方敌 
府已 為申請 需要做 好萬全 準稿。 在 2007 年 8 月 
前， 定集 資訊的 工作應 巧告一 段落。 

韓電 預計， 2007 年 10 月 前應可 拿到產 
業 資源部 的實施 許巧和 科技部 的處置 場計畫 
建造 執照， 之後 睡可順 勢開始 場址評 佐和開 
始基 礎建設 工作。 根據處 置場計 畫時程 ，在 
2007 年 4 月底 時約莫 已完成 5% 。 在 2007 年 7 
月前應 可完成 處置場 的± 地徵收 作業。 因此 
在 2007 年底， 大槪 可完成 20 呢 的計畫 進度， 
2(J08 年 底前應 巧完成 50% 臥上。 

廢 棄物運 送作業 

在 處置攝 開挖和 建造的 同時， 韓 電也在 
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籌備 將沿海 地區核 能電廠 的中、 低放 射性廢 
棄物 I 運 送到虛 置場的 工作。 運送作 業將需 
要特 殊的貨 運公司 I 派 遣專用 廢妻物 運送船 
隊 運送。 運送 腑皇長 78 公尺， 總重 1，400 顺， 
載 重容量 950D 頓。 船身將 比 一 般鋼 板重的 
材 料打造 I 臥歷 保工作 人員不 會吸收 比背景 
値高 的屬射 劑量。 除此 之外， 為確保 萬一在 
海_L 發生 相撞或 擱淺意 妍時， 龐妻物 容器化 
能保 持安全 完好， 船體 還將扮 雙船殻 方巧打 
造。 

古里、 靈光、 蔚珍和 月城核 能電廠 ，運 
送放射 性廢棄 物的港 □設 備也 在升級 之中。 
月城及 蔚珍電 廠的港 □作業 將在 200 8  -2009 年 
完成， 靈 光和古 里則在 201 1-2014 年間 施作。 

最終 廢處置 場設計 

韓 電和南 韓政商 相關部 會在選 化過程 
中， 曾 硏擬了 兩種處 置場設 計形式 I  -為達 
層 掩坦， 另 為岩巧 置放。 韓電高 層表示 ，他 
們預 期應是 岩巧置 放較撞 青睐。 而設計 者-韓 
國 電力工 程公司 (Kopec) ， 則在 4 月中確 認了此 
消息。 

處置 場最高 巧容納 80 萬 插中、 低 放射性 
廢 棄物， 因 化處置 場將有 42 個貯 存貪巧 5 個岩 
巧。 混凝 ± 賠存 倉直徑 25 公尺， 高 50 公尺 I 
每個 野存含 可容納 16, 们 0 桶 廢棄物 容器。 韓國 
電力 工程公 司專家 表示， 首批 處置的 10 萬桶 
容 器將放 置在嵌 入岩石 深層， 並臥銅 筋混凝 
± 内觀的 6 個混凝 ± 貯存 含内。 該批貯 存倉將 


位在處 置場臨 山面、 地下 80-130 公尺深 的花商 
岩 床處。 在 處棄物 桶置入 貯存倉 内後， 剩翰 
空間 將回填 岩屑。 

韓 國電力 工程公 司說， 未 來丽年 内建造 
這 6 個貯 存詹， 會挖出 面積約 47.5 萬平 方公尺 
的± 石。 在 挖掘的 同時， 他們 會相當 小邮， 
避免開 挖時及 開挖後 可能的 ±震 鬆動， 危害 
人員 及廢棄 物貯存 桶的完 整性。 

未 來中、 惊 放射性 廢棄物 將會經 由與貯 
存 倉連接 的豎井 隧道， 運 送到處 置場内 。另 
有 一獨立 助豎井 巧人員 專用電 梯和通 風管路 
及電 路系統 之用。 這 些豎井 設計， 往 後也巧 
用 於韓電 核能電 廠除役 時運送 大型廢 棄物。 
—旦 處置場 滿載， 隧道 和貯存 含將會 臥营初 
挖出的 ±方 回填。 為了 限制地 下水流 動和隔 
絶岩 石裂縫 區塊， 處置 場特定 地點將 建造擋 
± 牆和 栓塞。 

慶帅 I 最終 處置場 小擋寞 

A 位置： 南 韓東南 沿海處 

A 型式： 岩 巧置放 

Aft 畫 公司： 韓國水 力與核 電公司 

A 暮本 設計：  42 貯重、 每意 16, 670 桶、 5 大岩巧 

A 容 納量： 最高 80 萬桶 

資料 來源： 

本文： Nucleonics  Week,  Apr， 26,  2007 
表 1 、 註 1 ; "南 韓中浩 放最終 處置場 選址經 
驗"， 核 能簡訊 103 期， 95 年 12 月。 
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-年一 度的核 能界大 事一核 安演習 ，於 

8 月 21 曰及 22 曰在 政台北 縣萬里 鄉核二 廠為中 
邮、 半徑 5 公里 的緊急 應變計 畫區内 舉行。 

今 年核安 演習的 劇本巧 臥說是 集所有 
核災的 想懷於 一身， 把 各種幾 乎不巧 能同時 
發生 的意外 狀況， 全部 編入演 習中。 除了模 
擬核 2 廠 1 號機 滿載運 轉下， 馬 達出現 異甫振 
動， 且有 恐怖粉 子入侵 輸配電 開關場 放置爆 
裂物。 緊接著 又發生 5 級 強震， 核能機 組多項 
設搞被 震壞， 廠區電 源全部 喪失： 燃 料控制 
棒無法 插入， 出現爐 化\ 燈毀的 危機； 蒸汽营 
破裂， 造 成福射 外洩。 

原能會 接獲事 故的通 報後， 立即 啓動緊 
急應變 機制， 依 循作業 程唐進 行通報 動員應 
變， 並 與相關 機關、 台 北縣政 府及台 電公司 
共同進 行廠内 搶修、 應 變及廠 列民衆 防護行 
動 的評估 與賣施 等應變 作業。 

這 一連串 的事故 演變， 可^^(說是 
美 國兰涅 島電廠 核子事 故加上 92  1 大地 
震 再加上 9  1  1 恐怖攻 擊事件 的翻版 。原 
能會 副主雲 楊昭義 表示， 這些 事件實 
際 上不巧 能同時 發生， 誓做這 樣的安 
排完 全是考 驗各參 演單位 的應變 能力。 


♦編 輯室 


虛 8 月 22 曰 9:50 區 
射監 測中化 \ 人員挖 
取±農 樣本。 


▲10  :  10 福 射價測 
人員取 得±樣 、化 
樣與 農作物 樣本， 
臥 便道行 歷射分 
析。 


▲  14  :  00 緊急 
民衆資 訊中邮 
演 練事故 消息的 
傳遞、 接 收與處 
理， 及 答覆民 
衆 查詢與 回覆的 
情形。 


赢 8 月 21 日 13  :  40 
核二廠 1 號 機的控 
制 室値班 人員發 
現 爐恥内 的燃料 
破損， 執 行緊急 
停機的 動作。 


14  :  35 緊急 
再入隊 進入事 
故區域 穫擬全 
遲路搶 修的演 
練。 
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AJl  :  2() 台北縣 災童應 變中邮 ▲  13  :  50 軍警人 員全體 動員， 乂  14  :  20 冒 著傾盈 大丽， 警方 
設於萬 里鄕公 所内， 全體 一級主 演練 交通管 制疏誓 與安全 警戒維 進 行演練 簡報， 宣 的非萬 辛苦。 
管到 場掌握 事巧發 展狀況 ，並 卽護。 

告所貢 責的應 變作業 情形。 


▲  14  :  45 進行民 衆補發 碰片作 
業， 工作 人員核 對民衆 身份無 
誤後， 即發給 破片。 


乂透 明塑膠 盒中就 是碰片 ，搭配 ▲  14  :  50 衛生所 的醫師 正在為 
一瓶礦 泉水， 加 份稱 片服巧 民衆說 明為巧 要服用 瞒片， 
的宣暮 說明。  及 服巧時 的注意 事垣。 


▲  15  :  00 附設一 間休 息室， 提供 乂  15  :  2() 緊急計 晝區内 疏散的 乂  15  ^30 受到韓 射傷害 的民衆 ，經 
民衆 在化服 用视片 。休息 室中還 民衆 ，在 石門國 中集合 收容。 過除唐 之後， 坐救護 車後送 至福傷 
設有電 視機， 播放 專業醫 師講照 受傷的 民衆正 在接受 醒射偵 專門醫 院醫治 
核子 事故時 民衆應 注意的 事頂。 檢。 
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▲  15  :  30 傷勢較 嚴重的 患者， 在經過 除污之 
後， 由王作 人員幫 化穿上 衣服。 


▲  15  :  40 所 有的疏 散民衆 集合在 收容中 i 山 
的大禮 堂内， 秩度 井然。 


乂  17  :  10 重症 病患帳 棚内， 醫 護人員 正在依 
照 標華作 業流程 為病患 除污， 並 進行初 步的治 
療。 


A15  :  40 民衆在 除适清 洗過程 中產生 自勺污 
水， 因為 帶有放 射性， / 拟逼集 中收集 進行除 
汚 處理。 


A16  :  35 經過 除适完 成的救 護車， 還需要 
進一步 的輯射 偵檢， 臥 確認沒 有權餘 的放射 
性。 


▲  17  :  3() 完成除 适的重 症病患 送入醫 院接受 
進 一步的 治療。 核安 演習至 此正式 結束。 
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此外， 已經 5 年未舉 辦的民 衆疏散 演練， 
今 年再次 恢復。 參與疏 散演練 的居民 人數高 
達 600 人， 是 赴往的 2 到 6 倍 I 創 下歷年 最大規 
模。 

8 月 21 曰上 :午， 核 二廠發 巧廠内 發生嚴 
重核子 事故， 核安演 習正式 展開。 9  :  30 開始 
分 別於核 二廠列 的明化 碼頭演 練保安 防恐演 
練， 於核 二廠大 門附近 進行保 安防撞 演練， 
接著在 69  kV 開關 場進行 保安防 爆演練 。這 3 
垣 都是為 了檢視 核能電 廠保安 組織的 應變能 
力 I 政 及軍警 支援單 位的通 報支援 作業。 

核 安演習 時為便 於通訊 聯絕， 中 華電信 
公 司特地 出動專 用的活 動式基 地台， 同時還 
配含使 巧衛星 電話， 松 免出現 通訊障 礙的問 
題。 

採 訪後記 

每年 的核安 演習， 主瓣機 關都會 邀請中 
央及地 方各級 單位、 環 保團體 與媒體 其同參 
與。 每年 也都巧 見到 各種領 域的專 家與環 
保人 ± ， 各式 各樣的 抗議行 動質疑 演習的 
劇本 老套、 演練人 員不夠 專業投 入等。 根據 
本刊 記者多 年來採 訪核安 演習的 觀察， 早期 
演習所 假設的 事故狀 況的確 比較沒 有新意 I 
不過近 幾年來 確寶有 顯著的 改善。 


例如， 民國 90 年 核兰廠 3  18 全黑 事件之 
後， 93 年 的演習 劇本就 將電廠 扣外電 源喪失 
列 入演留 項目， 並 加強夜 間消防 演練；  95 年 
底 恆春大 地震造 成核兰 廠緊急 停機的 狀況發 
生 之後， 今年 6 月舉 行的核 =廠 内演習 I 也將 
地震造 成的影 響編入 演習的 主軸： 而 這次核 
二廠 的廠妍 演習， 將全球 都關切 的防恐 、防 
爆演練 納入， 主瓣單 位的用 邮值得 肯定。 

即徒 有媒體 批評演 練過程 「太 假」 -動 
作不夠 精彩， 也 請民衆 瞭解這 些人都 不是專 
業 演員， 演技 不好應 是能夠 體誌。 再 看看那 
些身專 一級防 護衣、 □戴 N95 □罩， 一會巧 
在攝氏 36 度 烈陽下 隱圓， 一营 兒又在 傾益大 
雨 中演練 的工作 人員， 護目窺 上盡是 白巧巧 
的 霧氣。 化 們藉由 一次又 一次的 演習， 熟悉 
了自己 的工作 權賣與 範禱， 和 上游與 下游的 
蹈 伴建立 起順暢 的操作 程唐。 第 I 次 生驟不 
流暢， 第 2 次、 第 3 次之 後一定 就巧臥 熟極而 
流， 内化成 為反射 動作， 一旦 遭遇真 正的緊 
急狀 況時， 這些反 射動作 就可杉 互:即 晓問題 
成巧 化解。 這不 就是核 安演習 的真正 吕的？ 
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圍 1. 台電 公司校 電廠環 境福射 偵測網 站宫頁 


http://\vapp4.taipo\vercom.tw/nsis/web/ 
001. htm 這個網 址是台 電公司 「核 能資 訊透明 
化 系統」 之下的 「核能 電廠環 境轄射 偵測」 
網姐。 網 站内容 包括： 

1 . 天 然背景 顧射： 說明 人賴生 活的自 
然環 境中， 原本 就存在 著許多 天然顧 
射 I 只是 我們身 在其中 不自覽 而己。 

2 . 管制 規定： 原 子能委 員會為 了有效 


管制核 能電廠 運轉， 確 保公衆 的健康 
與 安全， 制定了 各種相 關的法 規及標 
準。 

3 .放 射性物 質排放 管制： 核 能電廠 ^3 氣 
體與液 體排放 管制的 情形。 同 時將各 
電 廠歷年 來放射 性物質 排放對 民衆所 
造成的 個人劑 量做出 圖表， 公 巧在網 
站上。 


23 


核 I 能 I 新聞 


5  E ♦锭 ■ 
"*妨一 
3  E* 的 一 
己 E* 從 — 


W 材 計巧化 5W 斯巧巧 y 年 *  A 


巧 計化成 IWHA 巧带 ，'和 •沿 


倭能 電廠歷 年放射 巧處氣 5H 擇違 成民衆 最大個 人劑量 超勢爲 


NK  1E 碱 


as* 烟 


田軒战 

■核 


[■  ■  J ■一  ■一- 

I 蜡？ &  " 巧巧 W 巧巧 77 巧巧田 

一巧  ■ 核二厭  I 


化於對 巧化义 2 巧 


8t 松。 W 化 化的拍 的猫 9】 巧的 M 还 

■ 核兰嚴 


圖 2 .核 電廠 歷年放 射性物 質排放 管制所 顯示的 趨勢圖 


4,  簡 射價測 項目與 範圍： 環境韓 射監測 
計晝 的範圍 包含核 一 、 核三及 核四廠 
鄰近的 台化、 基隆、 宜蘭 等地區 ，臥 
及 核王廠 鄰近的 屏東、 高雖等 地區。 
偵 測項目 包括直 接顧射 、空氣 、化、 
生 物樣、 ± 屬、 岸沙等 項目的 屬射監 
測。 

5 . 歸 射憤測 結果： 台電 公司掛 電廠附 
近 的廠區 地圖， 標示出 各偵測 點的輯 
射 劑量。 這些 都是最 即時、 快 速的數 
値， 民衆 隨時都 巧上網 看到新 出爐的 

測 結果。 
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:少臣 t 

nn 


6 .輯 氣監測 品質： fit 於核 能電廠 環境輯 
射監測 作業的 採樣、 處理、 計測 、分 
析、 記錄等 過程， 台電 放射試 驗室備 
完善的 品質管 制作業 程唐， 確保 
監 測結果 的巧信 度與準 確度， 是國内 
第 一個榮 獲中華 民國寶 驗室認 證蚕員 


會 (CNLA) 認 證通過 的環境 監測實 
驗室， 輯 射監測 的能力 也己達 到國際 
水準。 

歡迎 民衆隨 時上網 查詢爸 項環境 攝射偵 
測的 情形， 相信 在資訊 透明化 的作法 之下， 
巧臥消 巧一般 大衆對 核能不 勉要的 疑慮。 
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圖 3 .核 電臟 即時監 測結果 〔核 一廠） 
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美國反 應器重 新啓動 

田納 西河谷 管理局 的布朗 斯弗理 1 號機反 
應器 (115. 5 萬 面）， 宜 1985 年犀 進入閒 置期。 
在實施 5 年的更 新計畫 之後， 己於 2007 年 5 月 
重新 啓動並 呂併聯 全功率 運轉。 當局 前在研 
擬將 1985 年 停建， 處於 半完工 狀態的 瓦次己 
爾 2 號機 反應器 (116. 7 萬面) 完工的 巧能性 ，預 
計約於 20 13 年 上線。 NEI  15/6/07. 

英國報 告出爐 使用 再僱環 鋪有譜 

英國政 商這幾 年來， 對 於從國 内巧過 
核子燃 料再處 理得來 的鋪， 態 度同來 相鲁模 
糊， 重別 說是對 待從濃 縮和再 處理後 得來的 
耗 乏鋪。 然而 最近一 f 分英 國核 子除役 局委託 
調查剛 出爐的 報告， 使 得英國 再握環 鋪資源 
的 利用露 出一線 曙光。 報 告内容 著眼在 2012 
巧 可用的 1()0 醒鋪和 6 萬晒的 再處理 和耗乏 
舖。 報 告列出 3 種 選擇： （。將 上述鋪 曽作終 
將作深 地層處 置的廢 棄物， 口) 長期 野存， （3) 
做為燃 料使用 (或 售予 貫化公 司作燃 料）。 若採 
第 3 種 作法， 這些燃 料足夠 I 提巧 30 億瓦電 （3 
GWe 娜式壓 水反應 器運轉 6( 巧， 或 2(; 億瓦電 
( 12  GWe) 快中子 反應器 700 年。 NDA  26/6/07 

巧蘭第 6 部 反應器 3 度提案 

巧蘭 工業與 能源業 界宣布 將組成 聯台投 
資公司 Fermovoima  Oy ， 以在巧 蘭興建 一 座新 
核能 電廠。 該聯合 公司成 員包括 金屬、 碼業 


與冶煉 公司， 由 當地主 要電刀 公用事 業公司 
E.On  Suomi 主導此 計書。 

h'  C  mi  0  V  t }  i  m  a 公司計 畫建造 ^ — 座發 電客量 
1()0- 180 萬面的 新核能 電廠， 將料 發電 成本價 
格 提供集 團業主 電力， 並於 2()16-2(M8 年間加 
入運轉 行列。 Fennovoima 公司 隐立即 進行址 
作業， 具 巧是環 境影響 評估， 向政府 申請建 
廠 許可證 誦路。 WNN  6/6/07. 

德、 比翔訊 核能電 廠政策 受挑戰 

比利 時政麻 委請各 界專家 組成的 能源委 
員营， 曰昨 公布比 國能源 政策觀 察報告 I 表 
態 支持保 留核能 發電。 將 主導比 利時到 2030 
巧 間的能 源政策 委員會 ，在 「展望 SO-W ， 
比利時 的能源 挑戰」 報告中 指出， 核 電是經 
齋、 且低郎 碳的基 載電力 來源。 若比 利時政 
府 繼續推 動吕前 的廢核 政策， 將暮致 電僵加 
倍、 使比利 時碳減 量能力 盧降和 依賴進 □能 
源。 報告 進一步 定要 停止活 
沈羅峨 

稍早 之前， 經濟 合作與 發展組 織下的 
國際 能源署 警告， 德國政 府廢核 的決定 「無 
疑」 营暇制 該國碳 減量的 能力。 國 隐能源 
署力 促德國 政商， 薦就 「嚴 棄」 重新 
考慮政 策的適 性。 W 吵。# 療於 7,  Foratom 
25/6/07 


25 


程 I 射 I 看 I 板 


日本新 潟地震 柏崎 刈测電 廠關閉 

曰本 東北方 新爲於 7 月 16 曰發生 黄氏規 
模 6.8 的 地震， 使 得接近 震央的 柏崎刈 羽核能 
電廠内 4 座反 應器自 動安全 關閉。 地震 超出了 
當初 電廠設 計所能 承受的 地面加 速度， 但頁 
賣並 沒有超 出電廊 安全停 機値。 每一 座反應 
器 的原本 設計， 當地 面加速 度低於 「保 持運 
轉」 設計 基礎的 一半時 I 就可安 全厚機 。廠 
内具餘 3 部反 應器當 時並未 運轉。 但在 所有反 
應器重 新運轉 之前， 電 廠方面 還要做 損害構 
查。 

此巧地 震造成 柏崎刈 羽核能 電願内 I 納 
有 1.2 立方 公尺的 水從燃 料池中 潑出進 入排氷 
系統。 潑出 的水放 射性在 法律限 值内， 等同 
於 3 個家庭 巧煙霧 慎檢器 巧含的 放射性 ，並 
且在法 規限値 臥下。 變壓 器漏' 庙則導 致了火 
災， 並旦經 2 小時才 媳滅。 廠外巿 區内有 10 
人死 t ， 房 屋和公 共建設 重創。 現階 段電廠 
事 故的主 要焦點 在於， 曰本媒 體影射 有大量 
的 放射性 物質外 洩和廠 體厳重 受損， 然而經 
查並無 賣證。 WNN  16  &  18/7/07,  Nucleonics 
Week  19/7/07 

中國 乂陸加 入碳减 置行列 並 提高核 
能發 電目標 

某國 際報告 指出， 中國大 陸己經 取代美 
國， 成為 二氧化 碳排放 最大宗 來源。 中國大 


中， 設定 每睾位 國内生 產毛額 能源巧 損降低 
2()% 的 目標， 且膊 逐漸擴 增對於 潔淨、 低排碳 
能源的 使用。 然 而官方 表示， 經濟成 長仍為 
頁優 先考量 I 過 去占溫 室效應 氣體排 放量乂 
宗的 己開發 國家， 3 應貢 最大的 責任。 

中 國大陸 指出， 他 們瞬加 強推行 核能發 
電、 再 生能源 (包 括大型 水力發 電廠) 和使用 
煤層氣 I 譯註： 將二氧 化碳打 (貯 存) 入 深層煤 
坦， 擠 出甲烧 (天 然氣) 等 I 。 稍早 3 前， 國家 
發 展改革 委昌會 發巧核 能發電 容量目 標將從 
2()20 年的 4,000 萬風， 提升到 2()3() 年的 1.2-1. 6 
億面 (現為 85() 萬 班）。 現 今巧界 核電總 容量為 
3.7 億面。 Kyodo  News  27/5/07,  NDRC  June  07. 

泰國 將建核 能電廠 

在進 行巧行 性研究 之後， 泰國 能源部 
長 宣巧， 為避免 對天然 氣過度 依賴， 他們將 
著手 計畫建 造一座 發電量 4()0 萬近的 核能電 
廠。 新電廠 預計巧 2015 年 動工， 2020 年開始 
運轉。 建廠 成本預 巧如億 美元， 1 古訂 每度電 
力成 本約為 6 美巧， 稍恆 於燃膊 電力的 成本。 
Xinhua  11/6/07,  WNN  1 1/6/07 

南非 開始達 造新核 能電廠 

南非 依斯康 國營電 力公司 (Eskom) 董 事會通 
過， 将 調查在 2027 年前建 造發電 客量達 2.00() 
萬巧的 核能電 廠的可 能性。 依 斯康公 司計畫 


陸 「國家 發展和 改革委 員會」 在政策 報告書 
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巧 2()09-2(H0 巧建違 400 萬班一 般容量 開始， 
首部機 組將於 ZO 16 年 商轉。 新 電廠計 畫目前 
正進 行環境 評巧程 唐中， 考慮的 廠化有 5 個， 
之 後將選 擇反應 器技術 型式。 法國 西揣華 
及 美國西 屋公司 的反應 器巧望 入選。 Eskom 
30/5/07 

田西證 實新核 電計畫 

臣西能 源政策 委員會 建議， 應完 成安格 
拉 3 號 (124.5 萬近) 核能 電廠的 工程， 化 項消息 
亦獲該 國總統 證實。 不過， 現 階段整 個高達 
IS 億 美元的 計畫， 只有 8 年 總金額 5.4 億 美元可 
支用。 目 前約有 70% 的設 備己經 到位- 但尚未 
開始 動工。 WNN  1 1/7/07. 


演洲北 韻地原 住民區 擬設廢 棄物設 
施 

演 洲北領 地原住 民團體 「演 洲北 領地議 
會」 和原住 民地主 恩格帕 族人， 巧同 提名麥 
巧 提田園 區作為 放射性 廃棄物 處涅設 施的潛 
在 廠化。 如栗 該位化 適合， 原 往民地 主路簽 
署 一巧面 積超過 1.5 平 巧公里 王地的 長期租 
約 I 並巧領 取高達 新台幣 3. 2 億的 回饋金 。演 
洲 計畫在 該地興 建一低 放新性 廢雲物 處置場 
总及 一中放 躬性廢 棄物貯 存場， 預定 2()11 年 
開始 豐運。 DEST  25/5/07 

G8 高峰 會凝聚 對抗氣 候變遷 行動共 

威 


加拿大 致力核 子廢棄 物計晝 

加拿 大政府 曰前採 用貫核 子廢棄 物管理 
機構 (Nuclear  Waste  Management  Organisation, 
NWMO) 於 2(.K)5 年的建 議一該 國的用 過核子 
燃 料在反 應器場 址貯存 一段期 間後， 應在深 
地層 處置場 處置， 曰後 可重新 取出。 今年稍 
早核 子廢棄 物管理 糖構曾 表示， 處置 場巧能 
位 於細礦 區或是 具有核 能電廠 的省份 ，而且 
需要 地方人 ±自 願承辦 此事。 目前處 置場選 
化作 業正在 進行。 加拿 大現階 段累積 的用過 
核燃 料搁有 萬 公醒， 主要巧 存在反 應器場 
址上， 來自 各電廠 的基金 將近有 300 億 台幣。 
Nuclear  Canada  1 8/6/07. 


有了美 國的支 持和比 往 措辭重 強烈的 
巧同 聲明， 2(j()7 年 G8 高峰 會在 聯合國 氣候變 
化綱要 公約架 構下， 設定 了新行 動方案 。新 
方 案終囊 括原本 不在京 都議定 書碳排 巧限制 
内的 國家， 並且 路建立 在宮國 與區域 間的協 
議與 政策基 礎上， 為 12 月將在 印尼召 開的聯 
合國 氣候變 遷奪議 誦路。 UIC  Ncwsletterjuly/ 


Aug.,2007 

電力公 司向核 能靠擺 


國際 資誠會 計師事 務所最 新的巧 詹調查 
軍辰告 揭為， 在 巧析了 44 個國家 1 14 個重 力公司 
之後， 顯 志各界 全面性 的轉變 一攝源 效率、 
巧 再生能 源和核 證韓展 成黯旨 要之務 。相較 
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I 輕 I 節 I 看 I 板 


於 去年僅 19% 的電力 公司展 望核能 發電， 今年 
則 上升為 45% 。 至 於風力 發電， 則巧 17% 上升 
為 48% 。 然而， 報 告指出 「經 濟信號 與獎勵 
措 施將是 電力公 司政策 大轉向 的關鍵 因素。 
而 碳價的 觀怠也 尚須向 各界宣 寶。」 PWC 
14/6/07. 

各 方表示 擴建 核電勢 在必行 

聯合 國氣候 變化綱 要公約 秘書長 表示， 
現 今化看 過的每 個可信 的碳減 量方案 ，都 
- 定會納 入核能 發電。 數曰後 美國能 源部副 
部長 指出， 美 國應朝 「使 核能 成為全 球各國 
主 要發電 來源」 的方向 努力。 他還說 ，「認 
真看 待擴增 核電， 才是 認真思 考氣候 變遷問 
題。」 

美國電 力研究 協會榮 譽主席 表示， 沒有 
「核 能這 記強恥 針」 ，全 球梗 無法對 抗氯候 
變遷。 他 指出， 現代科 技已經 巧臥辭 決廢棄 
物處理 和核武 擴散的 問題。 政 府邮須 擔起發 

電的 責任， 似譲後 代子孫 使巧。 

世界 能源曹 「能 源及氣 候變遷 報告」 結 
論 表示， 既然核 能發電 比例高 的國家 跟無或 
極少核 能發電 的國家 相比， 排 出的二 氧化碳 
要少 的多， 那麼 「各國 政府應 該正視 核能發 
電碳減 量的潛 力。」 核 能發電 由於零 排碳， 
^■^色巧大規模發電 ， 因此 巧臥成 為穩定 二氧化 


碳 排放量 首要的 工具。 WNN  21/6/07,  Platts 
26/6/07 

■内觀 H 

由於 石巧、 天 然氣等 能源價 格飄漲 ，趨 
南 、綱甸 、泰 國、 馬來 西亞臥 及處於 地震帶 
的 印尼， 都 準搞興 建核能 電廠。 

越南計 畫興建 4 座反 應器， 首座核 能電廠 
預計在 2015 年投入 運轉； 印尼預 計興建 4 到 6 
座反 應器： 砸 甸已於 5 月 宣巧， 將在概 羅斯協 
肋下興 建核能 電廠； 菲律 賣則從 1986 年就一 
直在 討論興 建核能 電廠。 馬來 西亞蒂 望能在 
20 10 年前 I 完成 未來能 源需巧 橫討， 核能巳 
被列入 考慮。 

另钟， 馬 來西亞 己獲國 際原子 能組織 
核僅， 將 箱資約 新台幣 10 億元 興建 全球第 16 
座、 東南。 普座核 能管制 中化， 預計 年底或 
明年初 動工。 

國際 間對東 南亞國 家核能 的安全 管控能 
力， 存在 疑慮。 尤 冥印尼 位處地 震帶上 ，近 
年 經常發 生大規 模地震 災情， 此外， 政府部 
門實洁 狀況， 還有 公共設 施的管 理疏失 ，也 
都令人 更加擔 憂核能 電廠興 建後的 安全。 
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為了確 保東南 亞核能 安全， 新加 坡總理 
李顯 龍已在 1 月舉行 的東協 領袖會 議上呼 顯 ， 
東協應 該建立 區域的 核能安 全保護 制度。 

(2007 .日 7.31 .人間 福報） 

國 際原子 能觸署 (IAEA) 為防止 各國利 
巧核燃 料研發 核武， = 不五時 派員臨 橫核能 
電廠， 台灣 通過重 重考驗 I 終 於列入 「核能 
和平 巧途」 國家 之列， 未來檢 查罔期 可望由 3 
個月 延長為 1 年。 

核能 電廠巧 過的核 燃料棒 不全是 「垃 
圾」 ，其 能量 雖巳不 足臥巧 來發電 ，但貫 
中含有 高放射 性的飾 元素， 是 製造核 武的原 
料， 在國際 間是相 當敏感 的戰略 物資。 

為歴保 核物料 未挪為 他用- IAEA 除政 
遠距視 訊系統 24 小時 即時監 着外， 還會三 
不五 時派員 抽橫， 似防 止台灣 「搞 怪」。 

臥 核二廠 為例， 共有 3 支 監視器 ，有 
兩 支對準 核燃料 池與反 應爐， 另一 支瞄準 
供設 備進出 通道。 為避免 突然停 電被找 
麻煩， 台電也 替監視 器裝上 不斷電 系統。 

檢查 員的例 行工作 除了查 訪視訊 
設 簡的完 整性、 蛋新及 安裝封 綱外， 
還需 清點、 比對 核物料 數量， 並取樣 


供環 境 分析： 有 時檢查 員重會 「突然 
出現 在大門 □ 」 -來個 無預警 視囊。 

行 政院原 子能委 員會副 主委楊 昭義指 
出， 全台有 21 個 設施， 包括核 能電廠 、清 
大、 核能研 究所， 都在 IAEA 視察範 圍内。 
而 檢查員 1 人 1 天 5 干歐元 （約 新台骼 22 萬 5 
干元） 的開銷 費用- 還須巧 受檢國 支巧。 

楊昭義 表示， 早期 各國都 投入核 武研究 
領域， 因 按術、 原理 共通， 只 要有化 發展， 
應 不會太 困難， 但台 灣最後 還是沒 投入， 
現 在也無 人力與 設値： 況且研 發核武 「凡走 
過、 脚 留下痕 跡」， 有 IAEA 滴水不 漏的監 
測， 詢也動 不了電 廠的燃 料棒。 （2( 姐 7,08.27, 
中國 時報） 


108 期重 正啓事 

本刊第 106 期 「全 球懷能 夥伴計 畫中的 
再 處理」 一文， 第 8 頁的 「美國 為何重 拾再處 
理」 該段中 提及： 「美 國在再 處理方 面己有 
250 年的廠 歸經驗 ...」 ， 履譯為 「美國 在再處 
理方面 已累積 250 廠 / 年的 經驗 …」 。 

第 107 期第 21 、 22 頁文中 的毫西 弗應為 
mSv ， 微西 巧為抑 V 。 若 有引起 讀者誤 解的情 
形， 謹化 致歉。 
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